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RELATORIO: GEOAMBIENTAL DE INVESTIGATIVA GEOTECNICA A S.P.T.
LOCAL: GINASIO RIO AREIAS, ITUPORANGA - CEP 88400-000.

28 de julho de 2025
A
CONTRATANTE
A/C: Sua Senhoria

Atendendo a solicitacdo de V. Sas., estamos apresentando os resultados da
sondagem investigativa a percussdo de simples reconhecimento da qualidade do
subsolo. O relatério é subdividido em memorial descritivo, mapa de locagao da
sondagem e perfil vertical de sondagem geoambiental. Além disso, no relatério
sao apresentados os resultados metro, a metro, como prevé a norma, neste contendo
descricdo das segbes geotécnica ambiental do solo, indicando as caracteristicas e
qualidade do solo investigado e as posigdes do nivel de agua.

Foram executadas 02 sondagens na area estudada, totalizando 12,15 metros

de investigacao direta no solo, foi classificado conforme item 5.2.7. a 5.2.7.9. da NBR
6484/20 por exame tactil visual de caracterizacao.
Sem mais para o momento, colocamo-nos ao inteiro dispor de V. Sas., para 0s

esclarecimentos que se fagam necessarios e subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Mavcon@ﬁ/ ior Barreto Viviane a de Lima
Engenhelro Geotécnico Ambiental Engenheira Civil
Esp. Engenharia Geotécnica Crea/RO - 10.454-D
CREA/RO -10.337-D
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I. INTRODUGAO

A sondagem a percussao “¢ um método de investigagdo geoambiental
que além de testar a capacidade de carga do subsolo e permite a verificagdo de
sua qualidade ambiental, é possivel correlacionar seus resultados. A
perfuracéo é feita através de trado ou de trépano de lavagem, sendo utilizada
para a obtencdo de amostra de solo metro a metro.

O presente relatério tem por objetivo expor os resultados de 02 (duas)
sondagens de reconhecimento geotécnico ambiental, executadas em 04 de julho
de 2025, foram executados pela empresa devidamente contratada para os
devidos fins, a pedido da Contratante, para investigacoes e coleta de dados
do subsolo. O método utilizado foi de sondagem de simples reconhecimento do
solo por ensaio a S.P.T., foram conduzidos com base nos procedimentos
encontrados na NBR 6484/2020 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento
com SPT — Método de ensaio.

Os ensaios permitem a obtencdo de caracteristicas geotécnicas, tais
como: estados de consisténcia, espessura dos horizontes, medida do Nspt
(Standard Penetration Test) | penetracéo e profundidade de ocorréncia d’agua e
seu estado estrutural. Esta contratacdo foi realizada através de contrato
convencional, com paralisagao da sondagem conforme Contrato de Trabalho

ou Norma Técnica.
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1.1. OBJETIVO GERAL

4+ Este trabalho tem por objetivo o reconhecimento do subsolo, obter os
indices de penetracdo ao S.P.T., que se fazem distribuidos na area em
02 furos as caracteristicas geotécnicas e ambientais para classificagao
do solo por exame tactil visual conforme a norma NBR 6484/20.

+ O ensaio permite a obtengdo de caracteristicas ambientais, tais como:
estados de consisténcia, qualidade ambiental da espessura dos
horizontes do solo, medida de golpes por penetragcdo (Standard

Penetration Test) e profundidade de ocorréncia d’agua.

Il. LOCAL DA AREA INVESTIGADA

Para melhor entendimento sobre o local investigado, segue imagem

geoespacial da area, vejamos o croqui de situagao da area conforme figura 01.

CROQUI DE LOCALIZAGAO - Legenda
GINASIO RIO DAS AREIAS 4 sPT

Estrada Geral Rio Areias, Rio Areias, ltuporanga/SC, CEP 88400-000,

Google Earth

Pritea < Ak ) h . -bw—--w“ﬁ 11
Figura 01: Croqui de situacao da area.
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lll. METODOLOGIA UTILIZADA

Os procedimentos adotados durante a realizagdo dos servigos seguiram
ao maximo o método de ensaio da NBR 6484/2020 — Solo — Sondagens de
simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio.

As sondagens foram executadas segundo as seguintes normas da ABNT:

a) NBR-8036/1983: “Programacado de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdes de edificios”;

b) NBR-6484/2020: “Solos - Sondagens de Simples
Reconhecimento com SPT - Método de Ensaio”;

c) NBR-6502/95: “Rochas e Solos - Terminologia”;

d) NBR 9603/15: “Sondagem a trado: Procedimento”.

e) NBR 15.492/07: “Sondagens Ambientais”.

IV. SONDAGEM A PERCUSSAO

A sondagem a percussao (SP) é um método investigativo de solos,
podendo ser empregado para diversos fins, seja na constru¢do civil, na area
ambiental ou na mineracio, sendo iniciado através do trado, passando-se para
a execugao do ensaio SPT e lavagem, a partir desta sondagem obtém-se
amostras de solo, medidas de indices de resisténcia a penetragao (ensaio SPT),
além de varios ensaios realizados in situ, pode-se aproveitar tal perfuracao para
arealizacao de outros ensaios (lyomasa, 1999) como ensaio de permeabilidade,
coleta de amostras para ensaio em laboratério.

Para tal atividade requerem-se equipamentos simples, sendo eles um
tripé, uma bomba d"agua, um tanque de agua com capacidade minima de 200
litros, e ferramentas para corte de solo (Souza et. al, 2011). Segundo Decourt et

al (1989) afirma que a eficiéncia do SPT brasileiro € em média maxima de

72%.SPT (Standart Penetration Test): O ensaio SPT, também conhecido como

ensaio de penetracao padronizado ou Standart Penetration Test € executado ao
longo das sondagens a percussao com a finalidade de obter indices de

resisténcia a penetracao do solo, o ensaio SPT é executado a cada metro de
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sondagem, tendo seu inicio a partir do primeiro metro de profundidade, ou
conforme especificagao da fiscalizagao (lyomasa, 1999).

Até atingir o impenetravel o método empregado deve ser o de percussao
com circulagdo de agua, utilizando-se tubos de revestimento de 2.1/2”. A
amostragem é feita mediante a utilizagdo de um barrilete amostrador padrao, de
didmetro interno e externo de 1.3/8” e 27, respectivamente. A cravagao procedeu-
se por meio de golpes de um peso de 65 kg caindo em queda livre de 75 cm. E
entdo anotado o numero de golpes necessarios para a penetragao de cada 15
cm de amostrador, até a penetracao total de 45 cm do mesmo.

O indice de resisténcia a penetragao (N) é representado pelo numero de
golpes necessarios para a penetragao dos ultimos 30 cm do amostrador. Este
valor é indicado como um numero inteiro junto ao grafico e € utilizado para
estabelecer uma correlacdo com a Tensdo Admissivel do Solo. Nos casos em
que nao ocorre penetracao de 45 cm do amostrador, o resultado € apresentado
de forma fracionaria. A penetracao obtida apenas com o peso do martelo apoiado
sobre a cabega de bater, corresponde a 0 (zero) golpes e a metragem penetrada.

As amostras deformadas do subsolo s&o coletadas a cada metro
perfurado, utilizando-se o barrilete amostrador padrao e através de lavagem com
trépano nas camadas impenetraveis ao amostrador. As amostras foram
acondicionadas em recipientes de plasticos, com rotulos de identificacdo e
posteriormente classificadas e identificadas tactil-visualmente. As amostras
encontram-se a disposi¢cao de V. Sas., por um prazo de 60 (sessenta) dias ou
conforme solicitagcdo especial do cliente.

Ensaio de Lavagem por Tempo: Ao atingir o impenetravel a partir do

SPT, e havendo interesse em dar continuidade a sondagem pelo método a
percussao, deve-se iniciar o processo de lavagem (lyomasa, 1999), a qual
consiste na operagdo padronizada dos movimentos do conjunto trépano e
hasteamento, com quedas livres em intervalos regulares a uma altura de 30 cm,
durante 10 minutos, com medidas do avango da sondagem a cada intervalo de
tempo (Souza et al., 2011). Tal processo é realizado durante 30 minutos, ou seja,
3 ensaios. Caso no mesmo ensaio de lavagem por tempo, forem obtidos avangos
inferiores a 50 mm ou 5,0 cm por periodo de lavagem, em trés ensaios
consecutivos, o material sera considerado impenetravel a lavagem (lyomasa,

1999). Apds a coleta da resisténcia ao cisalhamento maximo do solo é
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classificado metro a metro cada resultado apds penetracédo dos 45 cm, se faz as
devidas correlagdes, vejamos as tabelas de 01 a 05, para VALORES empiricos
encontrados na literatura geotécnica.

Tabela 01: Correlagdes NBR 6484-20.

Solo indice de resisté}r\lfcia a penetracédo Designagio @
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
fecias asites Sa1l8 Medianamente compacta(o)
arenosos
19 a 40 Compacta(o)
=40 Muito compacta(o)
=2 Muito mole
3ab Mole
Argilas e siltes 6a10 Méedia(o)
argilosos 11 a 19 Rija(o)
20a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)

Tabela 02: Peso especifico de solos argilosos (godoy1972).

Nspt Consisténcia Peso especifico
(kN/m?)
<5 Muito Mole 13
3-5 Mole 15
6-10 Meédia 17
11-19 Rija 19
=20 Dura 21

*Correlagbes empiricas — uso limitado a estudos preliminares

Tabela 03: Peso especifico de solos arenosos (godoy1972)

Nspt Compacidade Peso especifico(kN/m?)
Areia seca Umida  Saturada
<D Fofa 16 18 19
5-8 Pouco Compacta
9-18 Medianamente Compacta 17 19 20
19-40 Compacta 18 20 21
=40 Muito Compacta

*Correlagbes empiricas — uso limitado a estudos preliminares

No caso de areia saturada, o valor apresentado na tabela 03, refere-se
ao peso especifico submerso. Como para o calculo de capacidade de carga
precisamos sempre de peso especifico efetivo, € necessario descontar o peso

especifico da agua. Complementando os dados empiricos, segue tabela 04.
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Tabela 04: Avaliagdo dos Parametros de Resisténcia em Fungdo do SPT

Areias e Solos Arenosos
Compacidade Y(tm?) | C(tVm? $° E ( t/m?) v
Fofa 1,6 0 25-30 100 - 500
Pouco Compacta 1,8 0 30-35| 500-1400
Medianamente Compacta 1,9 0 35-40 | 1400-4000 | 03204
Compacta 2,0 0 40-45 | 4000 -7000
Muito Compacta >2,0 0 >45 > 7000
Argilas e Solos Argilosos
Consisténcia ¥Y(t/m?) | C(t/m? ¢° E’ ( t/m?) v
Muito Mole 1,3 0-1,2 0 30-120
Mole 1,5 1,2-25 0 120 - 280
Média 1,7 2,5-50 0 280 - 500 0,4a0,5
Rija 1,9 5,0-15,0 0 500 - 1500
Dura >2,0 > 15,0 0 > 1500

Valores UFMG fls. 47
Obs.: Para solos argilosos normalmente adensados

C.= 0,009 (LL - 10%)
Sendo: v = Peso Especifico Natural do Solo
6 = Angulo de Atrito Interno
C = Coesdo
E = Médulo de Elasticidade (N&o Drenado)
E’= Mddulo de Elasticidade (Drenado)
v = Mdodulo de Poisson

*Correlagbes empiricas — uso limitado a estudos preliminares.

Formula 01: Modelagem para calculo de angulo de atrito interno “areia” nao
drenada.

Godoy (1983): @ = 28° + 0,4Nspt
Texeira (1996): @ = ./ 20Nspt + 157

Tabela 05: Qualificacdo da camada para assentamento em fungao do Nspt.

Niumero de Golpes do Ensaio “SPT” Qualificacdio da Camada
<10 Ruim
10a 20 Razoavel
20a25 Bom
25a30 Ideal

*Correlagbes proposta para sapata quadrada, pelo autor e (Dr. Berberian, 2001).
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Tabela 06: Correlagdes para solos coesivos “Argilas”. Segundo consisténcia
(Terzaghi e Peck, 1948).

Consisténcia SPT Compressao
Simples
Kgficm;
muito mole 2 0,25

mole 2a4d 0,25-0,50
média 4a8 0,50-1,00
rija 8a15 1,00-2,00
muito rija 15a30 2,00-4.00
dura > 30 4,00-8,00

Recomendo para o calculo da tensao admissivel ou capacidade de carga
do solo os métodos dos autores abaixo que sédo bastante difundidas: (Resultados
obtidos em Kg/cm2). Correcao de 72%.

v' Berbrian (2011) Todos os solos

v Albieiro e Cintra (1996) Todos os solos
v' Terzaghi e Peck (1962) Solos Arenoso
v" Milton Vargas (1960) Todos os solos
v Teixeira (1996) Argilas e Areias

v Victor de Mello (1975) Todos os solos

v Parry (1977) Solos Arenosos

4.1. EQUIPAMENTO

Os equipamentos e ferramentas utilizadas foram as seguintes:

e Torre com roldana e sarilho;

e Tubo de revestimento em ago com diametro nominal interno 63,5 (Dext =
76,1 mm +/- 5 mm e Dint = 68,8 mm +/- 5 mm), podendo ser emendados
por luva, com comprimentos de 1,00 m e/ou 2,00 m;

e Haste de lavagem/penetragcdo em ago com didmetro nominal interno 25
(Dext = 33,4 mm +/- 2,5 mm e Dint = 24,3 mm +/- 2,5 mm), de massa teorica
de 32 N/m ou 3,23 kg/m, acopladas por roscas e luvas em bom estado,
devidamente atarraxadas, formando um conjunto retilineo, em segmentos
de 1,00 e/ou 2,00 m;
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e Amostrador padrao de didmetro externo de 50,8 mm e didametro interno
de 34,9 mm;

e (Cabeca de bater em aco tarugo de (Dint 83 +/- 5) mm e (Alt. 90 +/- §) mm,
com massa nominal de 3,5 kg e 4,5 kg.

e Martelo padronizado, cilindrico de 65 kg;

e Trépano;

e Trado concha com (100 +/- 5) mm de didmetro;

e Trado helicoidal com didmetro entre 67 mm e 73 mm;

e Medidor de nivel de agua;

e Cabo de aco;

e Bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de

ensaio.

4.2. EXECUCAO DO ENSAIO

4.2.1. Processo de Perfuragéo (descrigdo sumaria)

O processo de perfuragao é iniciado com o emprego do trado até o nivel
de agua no subsolo ou inviabilidade de avango com sua utilizagdo, ou seja,
avancos inferiores a 50 mm apds 10 min de operacao por 30 min. A partir desse
ponto a perfuragdo prossegue por lavagem com emprego do trépano, e apos,

identificado o impenetravel é paralisada a sondagem.

4.2.2. Amostragem

As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do
amostrador padrdo. As amostras colhidas foram acondicionadas em recipientes
proprios hermeticamente fechados e etiquetados onde posterior encaminhadas
para identificacao tactil-visual com prevé o item 5.2.7. NBR 6484/20, no Setor de
Geotecnia Ambiental da empresa contratada, ja em caso que seja necessario
emprego da lavagem por circulagéo pegas na peneira de lavagem por falta de

amostra no amostrador.
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4.2.3 Ensaio de Penetragédo Dinamica

Os indices de penetracdo sido obtidos pela cravacdao do amostrador
padrdo através de quedas livres sucessivas do martelo padronizado com massa
de aco de 65 kg de altura de 0,75 m, até se atingir a penetragado de 0,45 m,
anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravagado de cada 0,15 m, do
referido amostrador padrao ou conforme orientagcdo da Norma Brasileira NBR
6484/2020.

4.3. OBSERVAGAO DO NIVEL DO LENCOL FREATICO

Sao realizadas as determinagbes dos niveis d’aguas — N.A, conforme o
meétodo de ensaio da Norma Brasileira NBR-6484/20. O nivel freatico pode varia
sua profundidade por diversos motivos ex. relevo superficial irregular ou por
feicbes geoldgicas no solo ou pelo alivio de presséo.

Para a observagao do nivel de agua deve ser utilizado equipamento com
sensor sonoro de presenca do nivel d’agua freatico.

N&o foi localizado o nivel da agua NA, conforme relatdrio de sondagem.

4.4. PROFUNDIDADE

A profundidade da sondagem foi estabelecida pela CONTRATANTE,
sendo paralisada conforme, exceto quando se satisfaz os critérios da norma
técnica NBR 6484/2020, item 5.2.4. critérios de paralisagdo, boletim de
sondagem. Ja a cravagao do amostrar padrao pode ser paralisada conforme item
5.2.3.11.

4.5 COMPLEMENTACAO DO ENSAIO QUANDO NECESSARIOS

Locacao das Sondagens:

A quantidade de sondagem foi definida pela contratante assim com suas
posicdes dentro da area estudada.

Nivelamento Altimétrico:

Apds a demarcacido dos locais de cada sondagem, foi realizado o

nivelamento altimétrico de todos os pontos através de aparelho receptor movel

| Cnpj: 34.439.967/0001-96 Tel.: (69) 3443-1117
M-V E-mail: engenhariamv@mvgeotcnicamabiental.com.br
End.: Av. Porto Velho, n° 2899, Sala 02 — Centro — Cacoal/Ro. Cep: 76.963-859
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de sinal GPS/Garmin. A referéncia de Nivel (RN) foi estabelecida as cotas em
metros. Nas planilhas de sondagem apresentadas, em anexo, encontram-nas as
cotas de cada sondagem, assim como as coordenadas em UTM coletadas por
GPS movel no DATUM Sirgas2000. Ressalva para as variagdes normais de
precisao do aparelho pode chegar até 3,0m.

Perfis Individuais

O perfil individual dos furos de sondagens esta apresentado, em anexo, e
conta com todas as informacdes coletadas em campo. Conforme foi observado.

Bentonita

Seu uso se faz necessario diante de dificuldades em perfurar em solos de
baixa coesédo, como € o caso das areias e pedregulhos, faz-se necessario o uso
de alguma substancia para aplicar coeséo e estabilizar a parede do pogo de
sondagem, isso evita o desmoronamento, esse produzido pela transmissividade
horizontal da agua no lencgol freatico livre do subsolo, onde deve ser informado

no boletim de sondagem.

| Cnpj: 34.439.967/0001-96 Tel.: (69) 3443-1117
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V. LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS

Adiante tabela 01 que relacionando a investigagdo, coordenadas e
profundidades de cada sondagem. A localizagdo e a cota da sondagem foram
obtidas através de aparelho GPS mével. A profundidade alcangada em cada furo
obedece ao que prescreve o item 4.1.2 da NBR. 8036/1983 e os critérios de
paralisagdo quando necessarios sdo indicados no item 5.2.4, da NBR-
6484/2020, sem prejuizo ao contrato.

No anexo Il estd expresso o resumo dos resultados dos ensaios
penetrométricos, com os destaques para: a resisténcia da 2° e 32 penetracéo
para cada horizonte de solo ensaiado respectivamente associado com seu

grafico de resistividade por penetragao.

Tabela 01: Total de sondagem a percussiva realizada e suas respectivas

profundidades.

Sondagem Coordenadas UTM, Zona 22 J, Profundidade N.A.

Percussiva SIRGAS 2000 investigada (m)
Norte Leste (m)
SPT - 01 6.967.716 648.806 5,53 N.A.L
SPT - 02 6.967.731 648.780 6,62 N.A.L
Total Investigado (m) 12,15m

Legenda: N.A. — Nivel de Agua do lencol freatico. N.A.L. — Nivel de Agua n&o localizado.
Fonte: Empresa contratada, 2025.
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VI. CONCLUSAO E RESULTADO

O presente estudo através de observacdes que foram possiveis até o
limite das sondagens, conclui, que a sondagens SPT 01 a 02 apresenta um
solo de suporte com resisténcia mediana, relacionado a solos de fragéo silte-

arenoso, com presenta argilosa. Nao foi localizado nas presentes sondagens o

N.A. Conclui-se, que a paralizagado das sondagens foi por impenetrabilidade ao
trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR 6484:2020). Se necessario dar continuidade,
utilizar sondagem rotativa.

Foram gerados através dos dados coletados do perfil do subsolo um
grafico, onde esse, possibilitou a observagédo da curva de capacidade de carga
a cada nivel de alteracdo do solo e o estado de conservagdo do solo
ambientalmente. Nao foi identificado nenhuma fonte de contaminagéo junto as
amostras de solo, a descricao morfolégica do solo foi por tatil-visual, estando
tudo concretizado nos Boletins de Investigagdo Geoambiental, em anexo.

Pontuamos, que devido a localizagdo geoldgica da area investigada,
variacdes nos perfis do subsolo de um ponto para outro s&o inevitaveis, e é
proporcional a distancia entre eles.

Cabe recomendar que devemos também sempre observar a possibilidade
de encontrar blocos, matacdes, zonas fraturadas e alteradas, durante
escavagdes amplas distante do ponto investigado ou a baixa da profundidade
investigada.

Portanto, o estudo foi fundamentado e executado dentro das normas da
NBR 6484/20, e ndo a excedemos por carater contratual, apresentamos apenas

analises tactil-visual conforme narra a subscrita norma.
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Estiveram envolvidos neste trabalho por parte da contratada, os seguintes
profissionais.

RESPONSAVEL TECNICA PELA EXECUCAO DOS ENSAIOS SPT:

Luana Cechin VYaldir Anténio Ruthes Jr.
Engenheira Civil Engenheiro Civil
Dra. Engenharia Civil Esp. Eng. De segurancga do trabalho
CREA/PR: 173724/D CREA/SC125260-0

Visto CREA/SC: 168516-9

CONSULTORES TECNICOS AS HOC:

Engenheiro Geotécnico Ambiental Diretor de campo
Esp. Engenharia Geotécnica
CREA/RO -10.337-D

Yiviane ;ereira de Lima

Engenheira Civil
Crea/RO - 10.454-D
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) ANEXO |
PLANTA DE LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS
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, , ANEXO Il
PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO AMBIENTAL
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Revisao

Relatério de Sondagem 0

W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 1/10
Emisséo

25/07/2025

Local: ltuporanga/SC, CEP 88400-000

1. INTRODUGAO

Apresentamos este relatério de prospeccdo geotécnica e geoldgica do solo através de sondagem de simples
reconhecimento com SPT, executada conforme as versdes atuais das seguintes normas da ABNT: NBR 6484, NBR 6502 e
NBR 13441.

2. SERVICOS EXECUTADOS
Execugéao de 2 sondagem(ns), com o total de 12,15 m perfurado(s).
3. METODOLOGIA

O processo de perfuragdo da sondagem inicia-se com emprego do trado concha ou cavadeira até a profundidade de
1m, nos avangos de perfuragdo subsequentes, intercalados pela realizagdo de ensaio e amostragem, utiliza-se o trado
helicoidal até atingir o nivel d'agua ou quando o avango da perfuragao for inferior a 5 cm apés 10 min de operagdo. A partir de
entdo passa-se ao método de perfuragdo por circulagdo d'agua. Durante o processo de perfuragéo utiliza-se a instalagéo de
tubo de revestimento para estabilidade das paredes do furo.

A cada metro de perfuragao, a partir de 1 m de profundidade, sao colhidas amostras do solo por meio do amostrador-
padrao e executado o SPT.

O SPT é realizado apoiando-se, inicialmente, a composigdo de cravagdo na profundidade da cota de ensaio e, em
seguida, posicionando o martelo sobre a cabeca de bater, anotando-se as penetragdes relativas ao avango estéatico, caso
ocorram, nesses dois estagios iniciais. A cravagdo do amostrador-padrdo se da através de impactos sucessivos do martelo
caindo livremente de uma altura de 75 cm de elevagao, anotando-se, separadamente, a quantidade de golpes para a
penetragcao de cada um dos trés segmentos de 15 cm do amostrador-padréo. O indice de resisténcia a penetracao N é soma
da quantidade de golpes da 22 e da 3? sequéncia de penetracdo correspondente aos dois Ultimos segmentos de 15 cm do
amostrador-padrao.

As amostras sao coletadas do bico do amostrador-padréo e acondicionadas em recipientes herméticos para, através de
exames tactil visuais, determinar a classificagdo do material quanto a sua granulometria, plasticidade, cor e origem.

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

a) torre com roldana, moitdo e corda;

b) tubos de revestimento;

c) hastes de perfuragao/cravacgao;

d) trado-concha ou cavadeira manual;

e) trado helicoidal;

f) trépano/peca de lavagem;

g) amostrador-padrao;

h) cabeca de bater;

i) martelo padronizado;

j) baldinho para esgotar o furo;

k) medidor de nivel d'agua;

[) metro de balcao ou trena;

m) recipientes para amostras;

n) bomba d'agua centrifuga motorizada;

0) caixa d'agua ou tambor com diviséria interna para decantagao;
p) ferramentas gerais necessarias para a operagao.

5. ANEXOS
¢ Perfil individual de sondagem;

¢ Laudo fotografico;
e Croqui de localizagdo de sondagem.

oA

7
_ , L e
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico //I ;ZV/T;/ A “én’ AT /
aldir Antoriio Rutheg”Junior
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| E{mgenheiro Civil - CREA/SC 125260-0
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Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 2/10
Ref.: Ginasio Rio Areias Data 04/07/2025
Local: Estrada Geral Rio Areias, Rio Areias, ltuporanga/SC, CEP 88400-000
xt.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Ensaio de Avanco por Circulacdo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — . ; . —
Int.: 34,9 mm L - Revestimento: 2,00 m| Inicio 10 min | 20 min | 30 min | Término
Escala vertical:  1:100
@ Revestimento: 75 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - Seco| 540m | 50cm | 5,0cm | 3,0cm | 553 m
Perfuragao: CA-Circulagdo d‘Agua TH-Trado Helicoidal @-Cravagéo”-Revestimento Coordenadas: N 6.967.716,00 m; E 648.806,00 m; F 22S; SIRGAS2000
.|Rev. / SPT % Resisténcia a Penetracao x Profundidade Prof
S| Perf. | S25% | "a0cm 12+ 20 22+ 30 (m) Classificagdo do Material
(M) |4 90 30| 42420 22430] 0 10 20 30 40 50
= 0 y 0,00
N
&
SIEl |5|7|12 12 | 19 | 1
S .
= 5 Silte arenoso, amarelo escuro e preto,
SLAS|7/9/13] 16 22 | 2 compacidade compacta.
o ||
2
3 121722 29 39 | 3 k.
<< == 3,50
O |19)2330| 42 |53127| 4
% 12 Silte arenoso, amarelo e cinza claro,
compacidade muito compacta.
24|30| — | 54/29 | 30/14 | 5
% % 14 — 5 53
w 5 ’ LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao
trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR 6484:2020).
7 Se necessario dar continuidade, utilizar
sondagem rotativa.
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19 <
S
3
20 3
o
m
zZ
w
21 N . %’% / 2
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico Jzlo” A~ . Q
) ] ) /4 VaId|rAnt6‘nlo Ruthe z
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenheiro Civil - CRE ‘SC 5260 0 8
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Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
Cliente: Municipio de ltuporanga - SC Pagina 3/10
Ref.:  Ginasio Rio Areias Data 04/07/2025
Local: Estrada Geral Rio Areias, Rio Areias, ltuporanga/SC, CEP 88400-000

Inicial:
Final:

Nivel d'agua

Ausente - Seco 04/07/2025
Ausente - Seco 04/07/2025

Cota da boca do furo:
Revestimento:

— Ensaio de Avanco por Circulacdo de Agua

2,00 m| Inicio 10 min | 20 min | 30 min | Término

540m | 50cm | 50cm | 3,0cm | 553 m

Perfuragdo: CA-Circulagdo d'Agua TH-Trado Helicoidal

Coordenadas: N 6.967.716,00 m; E 648.806,00 m; F 22S; SIRGAS2000

O~
S . Golpes | Golpes | © €
% § Profundidade (m) T5om | 300om | S =
o 53 e .
o| 5 S TE | © @ Classificacdo do Material
E[E] NS e
< g Inicial |12 + 28|22 + 33/12/12%13%| + | + | S ©
- 1&|a©
01|TH - - - === -1-
02/TH| 1,00 1,30, 1,45|/5|7 |12/ 12|19 | 0,00|Silte arenoso, amarelo escuro e preto, compacidade compacta.
03|CA| 2,00 2,30| 2,45/7|9|(13]16 |22
04|CA| 3,00/ 3,30| 3,45|12|17|22| 29 | 39
30f 45 |23
05/CA| 4,00] 4,30] 4,42/19/23 12 42 27 | 3,50|Silte arenoso, amarelo e cinza claro, compacidade muito compacta.
30 54 | 30
06|CA| 5,00f 5,29| 5,29|24 14~ 2912

5,53

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR 6484:2020).

Se necessario dar continuidade, utilizar sondagem rotativa.

/o A

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br

Resp. Técnico

7
L e
Jzro” by
[/ Valdir Antoriio Rutheg”Junior

Engenheiro Civil - CRE ‘SC 5260-0

CONFORME NBR 6484:2020
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Memorial Fotografico SP-001

W Cliente: Municipio de ltuporanga - SC Pagina 4/10

Ref..  Ginasio Rio Areias Data 04/07/2025
Local: Estrada Geral Rio Areias, Rio Areias, ltuporanga/SC, CEP 88400-000

4 de julho de 2025 el 4 de julho de 2025
22J 648807 6967715 : 22J 648813 6967717

62025 MVENGENH pRIDGEaTEC NA2sio Biordreias spt 01 JE2025 MUENGENHRRIRGEATEC NIt AasMBIENgAA reias spt 01
Foto 1— SP 01 - LOCALIZACAO Foto 2 — SP 01 - LOCALIZACAO

L Lokl

Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico g/
Valdir Antémo Ruthe

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br| Engenhelro Civil - CRE SC 5260-0
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Memorial Fotografico SP-001
W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 5/10
Ref.:  Ginasio Rio Areias Data 04/07/2025
Local: Estrada Geral Rio Areias, Rio Areias, ltuporanga/SC, CEP 88400-000

4 de julho de 2025
22J 648798 6967715

Areias spt 01

HIARSPIE

8 MV ENGENHDOIEGEETES
Foto 3— SP 01 - LOCALIZAGAO

L2202

MVENGENHARIZGEGTEC 1
Foto 4 — SP 01 - AMOSTRADOR (5 30 m)

©2028

Lokl

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br,

,z s
Valdir Antémo Ruthe r

Resp. Técnico

Engenhelro Civil - CRE . C 5260—
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Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 6/10
Data
Local: Ituporanga/SC, CEP 88400-000 04/07/2025
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — . ; . —
Int.: 34,9 mm L - Revestimento: 2,00 m| Inicio 10 min | 20 min | 30 min | Término
Escala vertical:  1:100
& Revestimento: 75 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - Seco| 6,50m | 5,0cm | 5,0cm | 20cm | 6,62 m
Perfuragao: CA-Circulagdo d‘Agua TH-Trado Helicoidal @-Cravagéo | |-Revestimento Coordenadas: N 6.967.731,00 m; E 648.780,00 m; F 22S; SIRGAS2000
.|Rev. / SPT %ﬁigﬁs Resisténcia a Penetracao x Profundidade Prof
< | Perf, | Soles 30 cm 12 + 22 22+ 32 : Classificacdo do Material
zZ 15cm L= =T (m) ¢
(M) |4e 2o 5o/ 15420 22+32| 0 10 20 30 40 50
= 0 0,00
N
&
SiE 4/9|9| 13 18 | 1 . . .
=l 7 Argila, marrom, consisténcia de rija a muito
o ..
SLAS glil15 19 | 26 | 2 b
HZN
g 4 2,70
éZ 11[1521| 26 36 | 3
2 Silte arenoso, amarelo e cinza claro,
@ 17j2230| 39 |s2027| 4 compacidade de compacta a muito compacta.
12 4,50
7 22|29|130| 51 |[59/25| 5
10 Silte arenoso, marrom claro e cinza,
compacidade muito compacta.
| [27)30| - | 57/25 | 30/10 | 6
~| [10
) 6,62
© 7 ’ LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao
trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR 6484:2020).
8 Se necessario dar continuidade, utilizar
sondagem rotativa.
9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20 .
21 | | %\% /mw
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico Jz/7” ~ /
[/ Valdir Antoriio Rutheg”Junior

5260-0

Engenheiro Civil - CREA/SC

CONFORME NBR 6484:2020
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Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 7/10
Data
Local: ltuporanga/SC, CEP 88400-000 04/07/2025
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — Ensaio de Avanco por Circulacdo de Agua
Inicial: Ausente - Seco 04/07/2025 | Revestimento: 2,00 m| Inicio 10 min | 20 min | 30 min | Término
Final: Ausente - Seco 04/07/2025 6,50m | 50cm | 50cm | 2,0cm | 6,62 m
Perfuragéo: CA-Circulagao d'Agua TH-Trado Helicoidal Coordenadas: N 6.967.731,00 m; E 648.780,00 m; F 22S; SIRGAS2000
O ~
S . Golpes | Golpes | © €
% § Profundidade (m) T5om | 300om | S =
© 53 o .
o| 5 S TE | © @ Classificacdo do Material
E[E] NS e
< g Inicial |12 + 28|22 + 33/12/12%13%| + | + | S ©
- 1&|a©
01|TH — — 11— 1 0,00|Argila, marrom, consisténcia de rija a muito rija
02[TH| 1,000 1,30] 1454 (9|9 |13 18] | 9" ’ J 3.
03|CA| 2,00] 2,30, 245|8|11)15 19 |26 2,70(Silte arenoso, amarelo e cinza claro, compacidade de compacta a muito compacta
04|CA| 3,00/ 3,30| 3,45|11|15|21| 26 | 36 ’ ’ ’ P P P ’
30 52
05|CA| 4,00| 4,30| 4,42|17|22 o 39 57
06|CA| 5,00 5,30| 5,40|22|29 % 51 % 4,50|Silte arenoso, marrom claro e cinza, compacidade muito compacta.
30 57 |30
07|CA| 6,00] 6,25| 6,25|27 10~ 25170
6,62|LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR 6484:2020).
Se necessario dar continuidade, utilizar sondagem rotativa.

y

A

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO
Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br

Resp. Técnico

[ 277

—

v

Engenheiro Civil - CRE ‘SC

7
e

iy
J r

Valdir Antoriio Rutheg”Juni

5260-0

CONFORME NBR 6484:2020
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Memorial Fotografico SP-002
W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 8/10
Data
04/07/2025

Local: Ituporanga/SC, CEP 88400-000

4 de julho de 2025
22J 648777 6967736

© 2025 MV ENGENHARIA I Jporanga sc Ginasio Rio Areias spt 02
Foto 1— SP 02 - LOCALIZACAO

4 de julho de 2025
22J) 648778 6967722

© 2025 MV ENGENHARIA evclieiveeiidporanga sc Ginasio Rio Armas spt (2

Foto 2~ SP 02 - LOCALIZACAO /
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico Y P
[/ Valdir Antoriio Rutheg”Junior

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br Engenheiro Civil - CREA/SC 125260-0
[‘- -
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I Memorial Fotografico SP-002
W Cliente: Municipio de Ituporanga - SC Pagina 9/10
Data
04/07/2025

Local: Ituporanga/SC, CEP 88400-000

©-2025 MVCENGEN
Foto 3—- SP 02 - LOCALIZAQAO
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© 2025 WV ENGENHARIA ¢
Foto 4 — SP 02 - AMOSTRADOR (6, 25 m)

(Lo

Endereco: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br,

Resp. Técnico g [
Valdir Antérno Ruthe r
Engenhelro Civil - CRE C 5260 0
|
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Localizagao de Sondagem

Escala

1:500,92

MV

Cliente: Municipio de ltuporanga - SC

Local: Ituporanga/SC, CEP 88400-000

Pégina 10/10

Data
04/07/2025

7 y;
SP-001 | N 6.967.716,00 m; E 648.806,00 m; F 22S; SIRGAS2000 / nasio 316 Areigé
SP-002 | N 6.967.731,00 m; E 648.780,00 m; F 22S; SIRGAS2000 /S // I Bos Mo ov
Enderego: Av. Porto Velho, 2899, Centro, Cacoal - RO Resp. Técnico [Jzrol” <. — /

Contato: (69) 3443-1117 | engenhariamv@mvgeotecnicaambiental.com.br

[/ Valdir Antoriio Rutheg”Junior
Engenheiro Civil - CREA/S 5260-0
|




Anotagio de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

ﬂv;,. Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

% Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252025 10032318-3

Inicial
Equipe - ART Principal

1. Responsavel Técnico

VALDIR ANTONIO RUTHES JUNIOR

Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2512846261
Engenheiro de Seguranga do Trabalho Registro: 125260-0-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: CINCATARINA - CONSORCIO INTERFEDERATIVO SC CPF/CNPJ: 12.075.748/0001-32
Enderego: RUA GENERAL LIBERATO BITTENCOURT Ne°: 1885

Complemento: Bairro: CANTO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88070-800
Valor: R$ 34.200,00 Agéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE ITUPORANGA CPF/CNPJ: 83.102.640/0001-30
Enderego: ENDERECOS DIVERSOS i Ne: S/N

Complemento: Bairro: PERIMETRO URBANO

Cidade: ITUPORANGA UF: SC CEP: 88400-000
Data de Inicio: 03/07/2025 Previsédo de Término: 25/07/2025 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caodigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo Ensaio
Sondagem
Dimensao do Trabalho: 202,68 Metro(s)
Ensaio Laudo
Sondagem
Dimenséao do Trabalho: 34,00 Unidade(s)

5. Observagoes

Execugéo de 34 furos de sondagem geotécnica a percussdo com ensaio SPT, de profundidade total de 202,68 m, no municipio de Ituporanga-SC, em diversos enderegos.

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nado se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

AEAMAFRA - 43 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
MAFRA - SC, 25 de Julho de 2025
8. Informagdes

. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa. Valdlr Anton iO Ruthes Assina.do deljorma QIgitaI por Valdir
Situagéo do pagamento da taxa da ART em 25/07/2025: TAXA DA ART A PAGAR . Antonio Ruthes Junior:00847612961
Valor ART: R$ 271,47 | Data Vencimento: 04/08/2025 | Registrada em: Junior:00847612961  Dados: 2025.07.25 11:24:29 -03'00"
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

- . . VALDIR ANTONIO RUTHES JUNIOR
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 008.476.129-61

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br c REA' sc Contratante: CINCATARINA - CONSORCIO INTERFEDERATIVO SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 Rl e 12.075.748/0001-32



